
مقدمه
بــه طــور متــداول، دنیــم پارچــه ‌‌هــای 450-400 گرمــی بــا بافــت ســرژه اســت 
کــه در آن از نــخ ‌‌هــای پنبــه ‌‌ای ریســیده شــده بــا ماشــین رینــگ کــه بــا رنــگ 
ایندیگــو رنــگ شــده ‌‌انــد اســتفاده شــده اســت. بیشــتر پارچــه ‌‌هــای جیــن، 100% 
ــای  ــخ ‌‌ه ــات ن ــی اوق ــتند. گاه ــتر هس ــی ‌‌اس ــه و پل ــی از پنب ــا مخلوط ــه و ی پنب
ــه مــی  ــه پارچــه اضاف ــرای ایجــاد راحتــی و کشــش بیشــتر ب ــز ب اســپاندکس نی
‌‌شــوند. الیــاف تنســل کــه پایــه ســلولزی دارنــد نیــز بــه همــراه پلــی ‌‌اســتر در دنیــم 

بــه کار مــی ‌‌رونــد. پنبــه قابلیــت جــذب و راحتــی را فراهــم مــی ‌‌کنــد. ایــن پارچــه 
همچنیــن در اثــر پوشــیدن و شستشــو تمایــل بــه نــرم شــدن دارد و احســاس جیــن 
‌‌هــای مســتعمل را ایجــاد مــی ‌‌کنــد. حضور پلــی ‌‌اســتر در پارچــه، دوام، اســتحکام و 

مقاومــت در برابــر چــروک را فراهــم مــی ‌‌کنــد. همچنیــن موجــب راحتــی شستشــو 
شــده و مــدت زمــان لازم بــرای خشــک شــدن را نیــز کاهــش مــی ‌‌دهــد. الیــاف 

تنســل نیــز مشــابه پنبــه روی جــذب و راحتــی اثــر مــی ‌‌گــذارد.
ــی را  ــای گوناگون ــت ‌‌ه ــد باف ــکان تولی ــتر ام ــی ‌‌اس ــل و پل ــردن تنس ــوط ک مخل
فراهــم مــی ‌‌کنــد. آنزیــم ‌‌هــای ســلولاز بــه دســت آمــده از میکــرو ارگانیــزم ‌‌هــا 
ــا  ــرای ســنگ ‌‌ه ــی ب ــوان جایگزین ــه عن ــده ‌‌هــای پارچــه ب ــل  ‌‌کنن توســط تکمی
ــوآوری ‌‌هــای صــورت گرفتــه  ــد. صــرف نظــر از ن مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه ‌‌ان
در زمینــه تولیــد، اســتفاده از تکمیــل ‌‌هــای کاربــردی روی پوشــاک ماننــد تکمیــل 
ــارچ ارزش بیشــتری را  ــل ضــد ق ــل ضــد میکــروب و تکمی ایجــاد رایحــه، تکمی
ــازار حــال حاضــر اضافــه کــرده اســت. خــواص ذاتــی  ــه محصــول نهایــی در ب ب
ــرای رشــد میکــرو ارگانیــزم ‌‌هــا فراهــم مــی ‌‌کنــد. آگاهــی  الیــاف، محیطــی را ب
ــدن  ــرم ش ــی گ ــرات جهان ــتی و اث ــی بهداش ــبک زندگ ــورد س ــد در م ــه رش رو ب
کــره زمیــن، ضــرورت و انتظــار مصــرف کننــده ‌‌هــا را بــرای طیــف گســترده ‌‌ای از 
محصــولات نســاجی تکمیــل شــده بــا خــواص ضــد میکــروب، محافظــت در برابــر 
UV، رهایــش چــرک و ... افزایــش داده اســت. عــاوه بــر ایــن، ســاختار بســتر و 

فرآیندهــای شــیمیایی نیــز ممکــن اســت موجــب رشــد میکــروب ‌‌هــا شــود. محیط 
گــرم و مرطــوب نیــز ایــن مشــکل را تشــدید مــی ‌‌کنــد. آلودگــی میکروبــی باعــث 

عفونــت عوامــل بیمــاری ‌‌زا و تولیــد بــوی نامطبــوع مــی ‌‌شــود.
زمانیکــه مــواد شــیمیایی زیــادی بــرای تکمیــل یــک پارچــه اســتفاده شــود، ممکن 
ــود.  ــاد ش ــتی ایج ــرات بهداش ــی و خط ــه آن آلودگ ــازگاری و در نتیج ــت ناس اس
از ایــن رو، بــه جــای اســتفاده از مــواد شــیمیایی مختلــف، یــک حمــام تکمیلــی 
ــرآورده کــردن خــواص  ــرای ب ــا اســتفاده از محصــولات طبیعــی ب را مــی ‌‌تــوان ب
چندمنظــوره فراهــم کــرد. روغن-هــای اساســی، عصــاره ‌‌هــای غلیــظ بوتــه ‌‌هــا، 
گیاهــان و گل ‌‌هــا هســتند. ایــن روغــن ‌‌هــا یــا تنهــا و یــا بــه صــورت ترکییــب بــا 
یکدیگــر بــرای ایجــاد اثــرات آرامــش بخــش و درمانــی بــرای ذهــن و بــدن مــورد 
اســتفاده قــرار مــی ‌‌گیرنــد. روغــن ‌‌هــای معطــر اثــرات آرامــش ‌‌‌ بخــش، محــرک، 
کاهــش درد و بهبــود حالــت روانــی را ایجــاد مــی ‌‌کننــد. آن ‌‌هــا در حــوزه ‌‌هــای 
عطرســازی، آرایشــی، دارویــی و صنایــع وابســته اســتفاده مــی ‌‌شــوند. اســتفاده از 
رایحــه عطــر ســنبل، گل رز، مرکبــات یــا وانیــل کــه در پارچــه ‌‌هــا کپســوله شــده 
ــه  ــی ب ــه نیازهــای مهــم روحــی و روان ــرای دســتیابی ب ــوان راهــی ب ــه عن ــد ب ‌‌ان
ــاس   ــد در لب ــوع و جدی ــی مطب ــن کار باعــث ایجــاد بوی ــات رســیده اســت. ای اثب
‌‌شــده کــه مــی ‌‌توانــد بوهــای نامطبــوع را مخفــی کــرده و مشــابه بــو زدا عمــل  

‌‌کنــد. بــازار بــه طــور پیوســته در حــال تغییــر اســت و در نتیجــه تقاضــای مصــرف 

ــت  ــراه رقاب ــه هم ــش تقاضــا ب ــن افزای ــش اســت. ای ــه افزای ــز رو ب ــدگان نی ‌‌کنن

شــدید در بــازار، فرصــت ‌‌هایــی را بــرای افزایــش ارزش انــواع منســوجات فراهــم 
مــی ‌‌کنــد. اخیــراً انتظــارات مصــرف کننــدگان بســیار بالاتــر رفتــه و آن ‌‌هــا انتظــار 
دارنــد تــا لباس-هایشــان کارکردهــای مختلفــی از زیبایــی گرفتــه تــا محافظــت 
ــق  ــن تحقی ــی ای ــدف اصل ــد. ه ــام دهن ــی را انج ــل محیط ــر عوام ــه در براب اولی
 ،UV توســعه پوشــاک دنیــم بــا عملکــرد چنــد منظــوره ماننــد محافظــت در برابــر
خــواص ضــد میکــروب و ضــد قــارچ بــا اســتفاده از روغــن ‌‌هــای طبیعــی اســت. 

چکیده
هــدف ایــن مطالعــه اجــرای تکمیــل کاربــردی روی پوشــاک دنیــم بــا اســتفاده از روغــن ‌‌هــای طبیعــی بــه منظــور افزایــش ارزش محصــول 
نهایــی اســت. پارچــه ‌‌هــای انتخــاب شــده بــرای تولیــد پوشــاک دنیــم، پارچــه ‌‌هــای %100 پنبــه، پنبه/ پلــی ‌‌اســتر، %100 تنســل  و تنســل/ 
پلــی ‌‌اســتر هســتند. تمــام ایــن چهــار نــوع پارچــه کــه بــا بافــت ســرژه 2/1 تولیــد شــده ‌‌انــد، آهارگیــری شــده و تحــت شستشــوی آنزیمی 
قــرار گرفتنــد. ایــن پارچــه ‌‌هــا ســپس بــا ترکیبــی از دو روغــن طبیعــی متفــاوت )روغــن مرکبــات شــیرین و گل رز( عمــل شــدند تــا عطــر 
و رایحــه در آن ‌‌هــا ایجــاد شــود. ایــن پوشــاک بــرای بررســی کارآمــدی خــواص کاربــردی ماننــد ضــد میکــروب، ضــد قــارچ و محافظــت 
 AATCC مــورد آزمایــش قــرار گرفتنــد. عملیــات تکمیلــی از طریــق روش رمــق ‌‌کشــی و ارزیابــی نیــز توســط اســتانداردهای UV در برابــر
انجــام شــد. نتایــج مشــخص کــرد کــه پوشــاک پنبــه ‌‌ای و پنبــه/ پلــی ‌‌اســتر در مقایســه بــا نمونــه ‌‌هــای تنســل و تنســل/ پلی-اســتر خواص 

کاربــردی بســیار بهتــری را نشــان مــی ‌‌دهد
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تولید پارچه
چهــار پارچــه ســبک وزن دنیــم )ســرژه 2/1، 70×124، وزن 170-155 گــرم( تهیــه 
 -A شــد. خصوصیــات نمونــه   هــای تهیــه شــده بــه صــورت زیــر اســت: نمونــه
%100 پنبــه )نــخ تــار و پــود رینــگ بــا تــاب30(، نمونــه B- %100 تنســل )نــخ 
تــار و پــود رینــگ بــا تــاب30(، نمونــه C- مخلــوط پنبــه/ پلــی   اســتر )نــخ تــار 
رینــگ بــا تــاب 30 و نــخ پــود 150 دنیــر(، نمونــه D- مخلــوط تنســل/ پلــی   اســتر 

)نــخ تــار رینــگ بــا تــاب 30 و نــخ پــود 150 دنیــر(.

تولید پوشاک
ــازه ســنی 3-5  ــرای ب ــه ب ــرای ایــن تحقیــق پوشــاک دختران پوشــاک انتخابــی ب
ــاز یقــه گــرد و آســتین کوتــاه انتخــاب  ســال بــود. یــک روپــوش دوتکــه جلــو ب
شــد. الگــوی روپــوش بــر اســاس مجموعــه   ای از انــدازه   گیــری   هــای اســتاندارد 
شــده بــدن آمــاده شــد. بــرای جلوگیــری از اتــلاف پارچــه از طــرح   هــای آمــاده 
اســتفاده شــد. طــرح روی پارچــه دنیــم آمــاده شــده قــرار گرفــت. پارچــه بر اســاس 

طــرح بــرش خــورد و عملیــات دوخــت روی آن انجــام شــد. 

روش آهارگیری
نمونــه تهیــه شــده بــرای از بیــن بــردن آهــار تحــت پروســه آهارگیــری آنزیمــی 
ــی و  ــده غیریون ــل ترکنن ــا اســتفاده از g/L 0/5 عام ــد ب ــن فرآین ــت. اب ــرار گرف ق
ــدت  ــه م ــای C˚70-65 ب ــر )bio-tempasel( و در دم ــم آهارگی g/L 0/5 آنزی
20 دقیقــه انجــام شــد. نســبت R:L برابــر 1:20 انتخــاب شــد. بعــد از ایــن پروســه 

نمونــه دو بــار شســته و آبکشــی شــد.

شستشوی آنزیمی
شستشــوی آنزیمــی تکنیکــی بــرای تولیــد پارچــه دنیم لطیــف بــا اســتفاده از آنزیم 
اســت. در ایــن تحقیــق از آنزیــم ســلولاز اســتفاده شــد. در حیــن شستشــو pH بین 
ــه  ــود. شستشــو ب ــز 1:15 ب ــود و R:L نی ــت ب ــن C˚60-55 ثاب ــا بی 5/5-5 و دم

مــدت 30 دقیقــه انجــام شــد.

کاربرد روغن   های طبیعی روی نمونه دنیم
روغــن   هــای طبیعــی انتخــاب شــده بــرای ایــن تکمیــل شــامل روغــن مرکبــات 
ــود. رایحــه مرکبــات باعــث نشــاط و افزایــش انــرژی شــده و  شــیرین و گل رز ب
ــی مــی   شــود.  ــکار منف ــش، خســتگی و اف ــز باعــث کاهــش تن روغــن گل رز نی
تکمیــل بــا اســتفاده از روش رمــق   کشــی انجــام شــد. در ایــن روش، نمونــه عمــل 
ــات  ــن مرکب ــده، %50 روغ ــل ترکنن ــاوی %1 عام ــی ح ــم در حمام ــا آنزی ــده ب ش
شــیرین و %50 روغــن گل رز بــه مــدت 30 دقیقــه در دمــای اتــاق غوطــه   ور شــد. 

ــه در دمــای C˚21 خشــک شــد. ــود و نمون ــر 6 ب ــر 1:5 و pH براب R:L براب

آنالیز   های کاربردی
تست ضدمیکروبی

 .)SN 195920( تســت ضدمیکروبــی بــا اســتفاده از روش نفــوذ آگار  انجــام شــد
پارچــه عمــل نشــده بــه عنــوان نمونــه کنتــرل و نمونــه پارچــه   هــای عمــل شــده 

ــلًا  ــه قب ــد ک ــرار گرفتن ــری AATCC ق ــده رشــد باکت ــا آگار بازدارن ــاس ب در تم
ــا کشــت میکروبــی ارگانیــزم   هــای مــورد آزمایــش )اســتافیلوکوک اورئــوس  و  ب
ــیله  ــه وس ــز ب ــیون، آنالی ــد از انکوباس ــود. بع ــده ب ــته ش ــولای ( آغش ــیا ک اشریش
ــد.  ــام ش ــی40×( انج ــکوپ )بزرگنمای ــر میکروس ــن زی ــری و همچنی ــون بص آزم
ارزیابــی بــر اســاس حضــور یــا عــدم حضــور اثــر باکتــری در ناحیــه تمــاس زیــر 
نمونــه و احتمــال تشــکیل منطقــه بازدارنــده در اطــراف نمونــه انجام شــد. مســاحت 

منطقــه بازدارنــده مقیاســی بــرای ارزیابــی اثــر ضــد میکروبــی اســت.

آنالیز فعالیت ضد قارچی
روش کیفــی )AATCC 30( بــرای آنالیــز فعالیــت ضــد قارچــی در ایــن تحقیــق 
ــت روی  ــور یکنواخ ــه ط ــت ب ــاده کش ــت. mL 1 از م ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس م
ســطح آگار پخــش شــد. نمونــه   هــای پارچــه در آب حــاوی %0/05 از یــک عامــل 
ــس شــده و ســپس روی ســطح آگار  ــی )triton X-100( خی ــر یون ــده غی ترکنن
ــه  ــا اســتفاده از یــک پیپــت اســتریل ب قــرار گرفتنــد. mL 0/2 از مــاده کشــت ب
طــور یکنواخــت روی هــر نمونــه پخــش شــد. تمــام نمونــه   هــا در دمــای C˚28 و 

بــه مــدت 7 روز انکوبــه شــدند.
در پایــان ایــن دوره، درصــد مســاحتی از نمونــه کــه توســط رشــد قــارچ پوشــش 
ــکوپ  ــتفاده از میکروس ــا اس ــری و ب ــاهده بص ــتفاده از مش ــا اس ــود ب ــده ب داده ش

ــر تفســیر شــد: ــه صــورت زی )بزرگنمایــی50×( گــزارش شــد و ســپس ب
1( بدون رشد )اندازه ناحیه بدون رشد بر حسب میلی   متر گزارش شد(. 

2( رشد میکروسکوپی )تنها زیر میکروسکوپ قابل مشاهده است(.
3( رشد ماکروسکوپی )با چشم غیرمسلح قابل مشاهده است(.

UV ضریب محافظت در برابر
قابلیــت بازدارندگــی یــک پارچــه در مقابــل نــور UV بــه وســیله مقادیــر ضریــب 
محافظــت در برابــر UPF( UV( مشــخص مــی   شــود. ایــن مقادیــر بــر اســاس 
ــا  ــور ی ــزان عب ــه در آن می ــد ک ــبه ش ــتاندارد AATCC ۱۸۳-۲۰۰٤ محاس اس
ــا اســتفاده از اســپکتروفتومتر  ــک پارچــه ب ــوری از ی ــش فرابنفــش عب انســداد تاب
ــک  ــط ی ــا توس ــری   ه ــدازه   گی ــد. ان ــری    ش ــدازه   گی Shimadzu UV/V ان
اســپکتروفتومتر UV – مرئــی و بــا اســتفاده از یــک کــره یکپارچــه حــاوی نمونــه 
کــه تحــت شــرایط مشــخصی )RH ،21±1˚C 2%±65 بــه مــدت 4 ســاعت( قــرار 
ــر انجــام شــد. درصــد انســداد  ــه 1 نانومت ــا فاصل ــر و ب ــود از 280 نانومت ــه ب گرفت

ــد. ــبه ش ــور محاس ــزان عب ــر( از روی می UVB )315-280 نانومت

ارزیابی خواص کاربردی پوشاک تکمیل شده
4 نمونــه تهیــه شــده بــا اســتفاده از روش آغشــته و خشــک کــردن توســط روغــن 
  هــا تکمیــل شــده و ســپس از نظــر خــواص کاربــردی ماننــد ضــد میکروبــی، ضــد 

قارچــی و محافظــت در برابــر UV مــورد آزمایــش قــرار گرفتنــد.

تست ضد میکروبی
فعالیــت نمونــه   هــای پنبــه   ای و پنبــه/ پلــی   اســتر در برابــر اســتافیلوکوک اورئــوس 
در شــکل )a(1 و نمونــه   هــای تنســل و تنســل/ پلی   اســتر در شــکل )b(1 مشــاهده 
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مــی   شــود. بازدارندگــی رشــد اشریشــیا کــولای در نمونــه   هــای پنبــه   ای و پنبــه/ 
پلــی   اســتر در شــکل )a(2 و نمونــه   هــای تنســل و تنســل/ پلــی   اســتر در شــکل 
)b(2 مشــاهده مــی   شــود. نتایــج بــر حســب منطقــه بازدارنــده در جــدول 1 نشــان 
داده شــده اســت. نتایــج تســت ضــد میکروبــی کــه در جــدول 1 آمــده اســت نشــان 
ــه/  ــم پنب ــل شــده، پارچــه   هــای دنی ــه   هــای تکمی ــن نمون مــی   دهــد کــه در بی
پلــی   اســتر و تنســل/ پلــی   اســتر بازدارندگــی بهتــری را در برابــر رشــد میکــروب 
نســبت بــه پارچــه   هــای پنبــه   ای و تنســل دارنــد. همچنیــن در تمــام نمونــه   هــا 

بازدارندگــی در برابــر باکتــری گــرم مثبــت بیشــتر از باکتــری گــرم منفــی بــود.

فعالیت ضد قارچی
آنالیــز فعالیــت ضــد قارچــی پارچــه   هــای تکمیــل شــده بــا اســتفاده از روش کیفــی 
AATCC 30 انجــام شــد. شــکل 3 بــه وضــوح نشــان مــی   دهــد کــه رشــد قــارچ 
در مــورد نمونــه   هــای تنســل و پنبــه/ پلــی   اســتر بیشــتر اســت. نمونــه   هــای پنبــه 
و تنســل/ پلــی   اســتر بــه طــور کامــل از رشــد قــارچ جلوگیــری کــرده   انــد. هــر دو 
پارچــه فعالیــت ضــد قارچــی %100 را نشــان دادنــد و بــه دنبــال آن نمونــه پنبــه/ 

پلــی   اســتر بــا %80 و تنســل بــا %65 قــرار داشــتند.

UV ضریب محافظت در برابر
نتایــج UVB بــر حســب درصــد در جــدول 2 آمــده اســت. بــر اســاس اســتاندارد 
ــن 96 و 97  ــوب، بی ــوان خ ــه عن ــن 93 و 96 ب ــای بی AATCC 183، درصده
بســیار خــوب و بیــن 97 و 99+ عالــی در نظــر گرفتــه مــی   شــوند. جــدول 2 نشــان 
مــی   دهــد کــه ضریــب محافظــت در برابــر UV در مــورد نمونــه پنبــه و تنســل/ 
ــا  ــی   اســتر ب ــه/ پل ــه پنب ــال آن نمون ــه دنب ــی )%97/5( اســت و ب ــی   اســتر عال پل

ــد. ــا %94/7 قــرار دارن %96/5 و تنســل ب

نتیجه   گیری
ترکیــب روغــن   هــای طبیعــی بــه کار رفتــه در ایــن تحقیــق فعالیــت   هایــی ماننــد 
ــن  ــر UV را نتیجــه داد. در بی ــی، ضــد قارچــی و محافظــت در براب ضــد میکروب
4 پارچــه انتخــاب شــده بــرای ایــن تحقیــق نمونــه %100 پنبــه بهتریــن نتایــج را 

نشــان داد و بــه دنبــال آن نمونــه   هــای پنبــه/ پلــی   اســتر، تنســل و تنســل/ پلــی 
  اســتر قــرار داشــتند. همچنانکــه پوشــاک دنیــم توســط مصــرف کننــدگان پوشــیده 
مــی   شــود، ایــن تــلاش بــرای ایجــاد تکمیــل   هــای چنــد منظــوره روی پوشــاک 
دنیــم راه جدیــدی را در صنعــت دنیــم بــرای بــرآورده کــردن نیازهــا و ضروریــات 

مشتریانشــان فراهــم مــی   کنــد. 

mm ،منطقه بازدارنده پارچه

اشریشیا کولای استافیلوکوک اورئوس

20 34 پنبه
27 39 پنبه/ پلی استر
29 33 تنسل
30 36 تنسل/ پلی استر

جدول 1، آنالیز فعالیت ضد میکروبی

UV دسته بندی محافظت در برابر محدوده UPF برای رده بندی UV درصد انسداد پارچه
عالی 40-50+ 97/5 پنبه

بسیار خوب 25-39 96/5 پنبه/ پلی استر
خوب 15-24 94/7 تنسل
عالی 40-50+ 97/9 تنسل/ پلی استر

UV جدول 2، ضریب محافظت در برابر
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